


Y
K L



















( ), ( ), ( )K t Q t L t K
, 0T t T

, ,u K Q L 



0K K

Y Y
K Q

( )A Q

, ( ) ( )Y F K L g K h L 

1, , 0 1F K L K L 

( ) ( ),
(1 ) (1 ) ( ) ( )

K uY ug K h L
L u Y u g K h L 

0 0(0) , (0)K K L L 
( ), 0 ( ) 1u t u t

0 0,K L 0t 
( ), ( )K t L t K

, 0T t T 

,u K L 
M

0K K 
,K L 

1 2,

1 2 (1 )H uY u Y 

1 1 2

2 1 2

(1 ) ,

(1 ) ,

H Y Yu u
K K K
H Y Yu u
L L L



1 2( ) 1, ( ) 0T T 

, 0 1u u 
( )u t

1 2

1 2

0 ( ) ( ) ( ) 0,
( )

1 ( ) ( ) ( ) 0.
t t t

u t
t t t

1 20, ( ) ( )t t
( )t

1 2( ) ( ) ( ) 0t t t
( ) 0t �t 

1 2( ) ( )t t
1 2( ) ( )t t

Y Y
L K 

Y
( ) 0, ( ) 0g K h L

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

h L g K h L g K
h L g K 

l
,K L ( )g K ( )h L

L
K 0K 

( )L K lim ( )
K

K 

( ), ( )K t L t
1 2( ) ( ) ( ) 0t t t

l
( ), ( ), ( ), ( )g K g K h L h L K

L
( ) ( ), ( ) ( )
( ) ( )

h L g KG K L h L g K
h L g K

, 0G K L l L
K

, 0G K L l K
L 





( ) 0u t  1 ( ) 0u t  0Y
K



0Y
L  1( ) 1T  2( ) 0T

t T

1 2 1 2 (1 ) ,Y Yu u
L K

Y Ysign sign
L K 

l 0 0
l

1u 
K K

1 1 2

0
1u 

1u
( ) ( ), 0,K Y g K h L L 

1 1 1

2 1 1

( ) ( ),

( ) ( ).

Y g K h L
K
Y g K h L
L



1

1

( )
( ) ( )
dK dh L dt

g K g K
1

1

( )
( )

dg K d
g K 

( )K T K  1( ) 1T

1
( )( )
( )

g Kt
g K 

2( ) 0T  ( ) ( )L t L T

2( ) ( ) ( ( )) ( ( ))
T

t

t g K h L t h L d 

1( ) ( ( )) ( ( ))
( )

T

t

g K h L T h L d
g K
( ) 1T t

( )t �t �( ) 0t 
T

1( ( ))
( ) ( ( ))

T

t

h L d
g K h L T 

�t 

( )
( ( ))

( )

K

T
K

t

dx
g x

h L d
h L



s ,K L

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

K K

K K

h L dx dxg K h L g K
h L g x g x 

0,0 ; ,p ps l K L 

pK


1

( ) ( )

K

K

dx
g x g K 

pL pK K
K

( ) ( ) 1
( ) ( )

( )
( )

K

h L g K
h L g KL

h L
h L



,p pK L s 
0 0,K L

l 0 pL L
1u 0

0 pL L
1u 

l s
0 pK K l pK K K s 

, 0U K L 

( ) ( ), 0 ,
,

( ) ( ) , .
( )

p

K

p
K

h L g K K K
U K L dxh L g K K K K

g x

pK
1u

0u , 0 pl K K
u

* ( )
( ) ( )

h Lu
h L g K 

l
( )
( )

dL g K
dK h L 

1dL u
dK u 

*

1, , ,

, 0, , ,

, , .

K L

u K L K L

u K L l

s l 1u

0 0,K L

0K K

Y Y
K Q





l

1 , 0 1Y K L 

( )g K K  1( )h L L  1( )g K K 
( ) 1h L L 

l


1L K 

s

Kp K0 

Lp 

L0 
K  K

L 

O 

s 

l 

u  

0u  

1u  

1L K K K 

,p pK L l
s

1
1 1, 1p pK K L K 

, 0 pl K K
*u 

   
      







